3.1.2 Polorovina, uhel

Piedpoklady: 3101

Piimka déli rovinu na dvé navzdjem opacné poloroviny a je jejich spolecnou hranici (hrani¢ni
piimkou).
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Hrani¢ni pfimka patii do obou polorovin.
Body, které nelezi na hrani¢ni pifimce se nazyvaji vnitini body.
Horni polorovinu zna¢ime +— pC nebo — ABC (pomoci vnitiniho bodu C).

Poznamka: Podobna situace jako u bodu, ktery déli piimku na polopiimky.

Dv¢ poloptimky VA, VB déli rovinu na dva dhly AVB.
Poloptimky VA, VB nazyvdme ramena, bod V vrchol. Ramena patii do obou vzniklych dhli,
ostatni body roviny jsou vnitini body jednoho ze vzniklych thli.

Mohou nastat tfi situace:
1. Polopfimky VA, VB jsou rizné a neopacné
= vzniknou konvexni a nekonvexni thel AVB.
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Horn{ thel na obrazku se nazyva konvexni tihel AVB (znac¢ime «XAVB), dolni se nazyva
nekonvexni ahel AVB.
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Pi.1: Zadefinuj konvexni thel AVB jako prinik polorovin.
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- Z obrazku je zfejmé, Ze konvexni dhel AVB je priinikem polorovin VAB (hrani¢ni piimka VA
+ a vnitini bod B) a VBA (hrani¢ni pifimka VB a vnitini bod A)

Pr.2: Zadefinuj pomoci dvou rovin nekonvexni thel AVB.

\

N

1 Z obrazku je vidét, Zze nekonvexni thel AVB neni mozné definovat jako pranik polorovin,
- mizeme ho definovat jako sjednoceni polorovin opa¢nych k polorovindm VAB a VBA.
' Rovina opacnd k rovin¢ VAB
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. Rovina opacnd k roviné¢ VBA

A

—<.

] ejich sjednocenim je nekonvexni thel AVB.




2. Polopiimky VA, VB jsou ruzné a opa¢né
= vzniknou dva pifimé uhly AVB.
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3. Polopiimky VA, VB splyvaji
= vznikne jednak nulovy thel AVB (obsahuje pouze obé splyvajici polopiimky) a plny dhel
AVB, ktery obsahuje vSechny ostatni body roviny jako své vnitini body.

Konvexnost a nekonvexnost se rozliSuje i u jinych geometrickych utvart.

Pi.3: Rozhodni, které z nasledujicich utvaru jsou konvexni a které nekonvexni.
% 2 BT
2 Dy |
A B
DA |
A B

( v ptiklad¢ j) jde o usecku bez jednoho vnitiniho bodu).
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. Konvexni dtvary jsou utvary, které nemaji ,,diry* nebo ,,prohlubné“. Proto mezi konvexni

utvary patii itvary na obrazcich a), c), ), g) a i). Nekonvexni jsou utvary na obrazcich b), d),
o), hyaj).

Definice konvexnosti typu ,,utvary, které nemaji diry nebo prohlubné‘‘ neni matematicky
korektni.



Geometricky utvar se nazyva konvexni, pravé kdyz usecka s krajnimi body
v libovolnych dvou bodech ttvaru je ¢asti tohoto utvaru. Utvar, ktery neni konvexni, se
nazyva nekonvexni.

Pr. 4: Nakresli nekonvexni tihel AVB a do néj takové dva body C, D, které nespliuji
podminku pro konvexni ttvar (tedy body z nichZ pozndme, Ze tento thel neni
konvexni).
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+ Cervena ¢4st tsecky, lezi mimo vyznaceny thel AVB = thel neni konvexni.

Poznamka: Je dulezité zminit, Ze ttvar je konvexni, kdyZ podminku v definici spliuji kazdé
dva body. I u nekonvexnich dtvard neni téZké najit dvojice bodi, které podminku spliuji, coz
ale rozhodné€ neznamen4, Ze by tyto ttvary byly konvexni.

N

Stejné jako u vSech ostatnich ttvarii miiZeme premisténim rozhodnout o shodnosti thli =
XAVB U« CUD (ihel AVB je shodny s tihlem CUD)

Osa thlu
- poloptimka s pocatkem ve vrcholu thlu, ktera thel rozdéli na dva shodné thly

Uhly vedlejsi
- dva konvexni thly AVB, AVC, které maji spole¢né rameno VA a ramena VC a VB jsou
navzdjem opacné polopiimky = jejich soucet je dhel piimy
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Uhly vrcholové

- dva konvexni thly AVB, CVD, jejichz ramena VA, VD a rovnéz tak VB, VC jsou navzdjem
opacné polopiimky

- také ihly AVC a BVD jsou thly vrcholové

- thly vrcholové jsou shodné




Pr.5: Na obrazku jsou v rovin€ dany tfi body A, B, C nelezici v ptimce. Do obriazku
vyznac:
a) konvexni thel ABC,
b) vrcholovy thel ke konvexnimu thlu CAB,
¢) nekonvexni uhel ACB,
d) vedlejsi uhel ke konvexnimu thlu ABC a ramenem BC.
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a) konvexni thel ABC
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b) vrcholovy thel ke konvexnimu thlu CAB
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) nekonvexni Ghel ACB
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d) vedlejsi ihel ke konvexnimu thlu ABC a ramene m BC
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Pr. 6: Na obrdzku se protinaji v jednom bodg¢ tfi ptimky. Ozna¢ shodné dhly.
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i Shodné jsou vzdy dvojice vrcholovych thl.




:  PopiS pomoci bodu K, L, M a pojmil konvexni, nekonvexni, vedlejsi, vrcholovy tihly
na obrézcich.
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Pravy thel
* thel, ktery je shodny se svym vedlejSim tihlem

* vSechny pravé thly jsou shodné
A
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Velikost dhlu
- nezaporné Cislo, které ziskame porovnavanim s thlem jednotkové velikosti, zna¢ime

|«AVB|.
- shodné thly maji stejnou velikost
|«<AVB|>|«<CUD| = thel AVB je v&i nez thel CUD
Jednotky thlu
.1 .
* 1hlovy stupen Sedesatinny (oznaceni 1°) je % pravého thlu. Uhlovy stupen se déli

na thlové minuty (1'), ihlova minuta se pak dé€li na dhlové sekundy (1"). Plati:
1°=60"'=3600".
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* 1hlovy stupeii setinny neboli grad (oznaceni 1¢) je 100 pravého dhlu. Grad se déli

na sto setinnych minut, setinnd minuta na sto setinnych sekund.
* pokud métime velikost ihlu pomoci obloukové miry, je zikladni jednotkou radian
(plati 27/rrad =360° (vice pozdéji)

Ostry thel — konvexni thel, mensi neZ pravy
Tupy thel — konvexni thel, vétsi neZ pravy

Uhly je mozné i séitat a odéitat.
| PE.8:  Zaved sitdni a od&itani Ghli doplnénim vét:
Souétem twhli o velikostech a, B je ....

Rozdilem thlu o velikostech a, S je ....

. Soudtem uhli o velikostech @, [ je kazdy thel o velikosti a + 3.
- Rozdilem whli o velikostech @, B je kazdy thel o velikosti a = 5.

Ptiklad souctu a rozdilu thll je na obrazku:
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Pr.9: Urci v Sedesatinnych stupnich velikost ihlu, které sviraji ru¢icky na hodinach v:
a) 7:00 b) 4:30

- a) velkd rucicka ukazuje 12, mald 7 = konvexni thel je 5 dilki.

360 =30° = konvexni thel ma velikost 150°, nekonvexni 210°.

Velikost jednoho dilku
b) velka rucicka ukazuje 6, mald mezi 4 a5 = konvexni thel je 1,5 dilku. Velikost jednoho

dilku 360 =30° = konvexni tihel ma velikost 45°, nekonvexni 315°.

Shrnuti:



